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Wartung und Instandhaltung

Unter den Begriffen ,Wartung” bzw. ,Instandhaltung” werden die MaBnahmen zusammengefasst und
beschrieben, die zur Feststellung/ Beurteilung des Ist-Zustandes und zur Erhaltung bzw.
Wiederherstellung der einwandfreien Funktionsfahigkeit von Einrichtungen und Maschinen
durchzufihren sind.

Sie hat das Ziel eventuell vorhandene Probleme frihzeitig zu erkennen und direkt zu beheben oder
zumindest deren Bearbeitung vorzubereiten und terminlich einzuplanen. Damit tragt die vorbeugende
Instandhaltung zur Sicherheit am Arbeitsplatz, zur Sicherung eines reibungsarmen Produktions- und
Fertigungsablaufs und der Herstellung einwandfreier Produkte bei.

Die Zeitintervalle fur die vorbeugende Instandhaltung orientieren sich an rechtlichen Vorgaben und
technischen Erfordernissen. Fur Planung und Durchfuhrung bzw. Beauftragung von
WartungsmalRnahmen sind die jeweiligen Fachbereichsverantwortlichen (bei externer Vergabe ggf. in
Abstimmung mit der Geschaftsfihrung) zustandig.

Planungsgrundlagen

Die Prufung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel ist Bestandteil der Anforderungen zur
Unfallverhitung und Gefahrenabwehr gem. Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) und BGV A3
und gehort zu den Arbeitgeberpflichten. Das Unterlassen der Priafungen erfullt den Bestand einer
Straftat (§ 26 BetrSichV).

Wesentlichen Anforderungen uber Art und Umfang von Prufungen an elektrischen Anlagen und
Betriebsmittel sind in folgenden normativen und behdérdlichen Regelungen beschrieben.

e DIN VDE 0701-0702 / DIN EN 62638
Priifung nach Instandsetzung und Anderung und Wiederholungspriifung ortsfester und
ortsveranderlicher elektrischer Betriebsmittel.
(Uberarbeitete Zusammenfassung der beiden Einzelnormen, gultig seit 06/2008 und seit
06/2009 bindend)

e DIN EN 60974-4 / DIN VDE 0544-4
LichtbogenschweiReinrichtungen, Teil 4: Wiederkehrende Inspektion und Prufung
(Inspektion und Prifung wahrend des Betriebes)

e BGV A3 - Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (friiher BGV A2 bzw. VBG 4)
e BGR 500, Kapitel 2.26 - ,Schweillen, Schneiden und verwandte Verfahren“
(ersetzt seit 01.01.2005 BGV D1 - SchweiRen, Schneiden und verwandte Verfahren)

Prufanforderungen entsprechend geratespezifischer Bedienungs- und/ oder
Wartungsanleitungen, in denen z.B. die Wartungs- und KontrollmaBnahmen an
mechanischen Teilen, VerschleiBteilen, Verbrauchsmitteln u. a. vorgegeben sind, mussen
bei der Planung ebenfalls bericksichtigt werden. Diese Arbeiten kdnnen, je nach Art, Umfang
und erforderlichem Uberwachungszeitraum, entweder zusammen mit wiederkehrenden Priifungen
gem. BGV A3 oder getrennt von diesen durchgefuhrt werden. Entscheidung und Verantwortung dafur
liegen beim Fachbereichsverantwortlichen.

Da Wartung und Instandhaltung von mechanischen Teilen, VerschleiBteilen u. a. gerate-/ maschinen-
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bzw. anlagenspezifisch sehr verschieden sind, wird nachfolgend nur auf die wiederkehrenden
Prifungen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel naher eingegangen.

Einzelheiten und Details zur Durchfuhrung der verschiedenen Messungen sowie zu Einsatz und
Eignung der zu verwendenden Prufmittel sind ggf. den jeweiligen Normen zu entnehmen.

Prufung nach VDE

Die nachfolgend zusammengestellten Priifkriterien entsprechen den Anforderungen zur Uberpriifung
(Erst- und/oder Wiederholungsprufung) elektrischer Anlagen und Betriebsmittel gem. DIN VDE
0701-0702. Sonstige, maschinenspezifische Wartungs- und Prufarbeiten, sind den jeweiligen
Wartungsplanen zu entnehmen.
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Die Sichtpriifung umfasst:

@ Schaden am Gehause,

@ aulere Mangel der

Anschlussleitungen, Erster Priifschritt

@ Mangel an Biegeschutz und
Zugentlastung der
Anschlussleitungen,

@ Anzeichen von Uberlastung und
unsachgemafRen Gebrauch,

@ unzulassige Eingriffe und
Anderungen,

@ ordnungsgemaRer Zustand der
Abdeckungen,

@ sicherheitsbeeintrachtigende
Verschmutzung und/oder Korrosion,
@ Vorhandensein erforderlicher
Luftfilter,

@ freie Kuhl6ffnungen,

@ einwandfreie Lesbarkeit von
Aufschriften, die der Sicherheit
dienen.

Die Messung umfasst:
@ Durchgangigkeit bzw. Widerstand
der Schutzleiter
@ Nachweis des
Isolationswiderstandes, bei
geschlossenen Schaltern und

entsprechend den
Schutzmalnahmen*
@ Messung des Ersatzableitstromes
auch bei guten
Isolationswiderstandswerten
@ wenn Isolationswiderstand nicht
bzw. nicht sicher gemessen werden
kann, dann

- Messung des Schutzleiter- oder
Differenzstroms

- Messung des Beruhrungsstroms
@ Uberpriifung der Grenzwerte bei
Schutzkleinspannung
@ Funktionsprifung

Gesonderte Messung bei selektiv
vorgeschaltetem
FI-Schutzschalter PRCD (portable
residual current protective device)
@ mechanischer Test / Betatigung
des Priftasters

@ Auslésestrom bei RCD/PRCD Typ
0,03A <30mA und Typ 0,5A <
500mA

@ Ausldsezeit < 300ms

@ Berlhrungsspannung < 48V~

@ allpolige Abschaltung bei
ausgeldsten FI-Schutzschalter

Beurteilung des Betriebsmittels
@ Entscheidung Uber Einsatz bzw.
Weiterverwendung

@ Protokollierung der Priifung

@ Festlegen des nachsten
Priftermins (Prifaufkleber)

Sind offensichtliche Mangel vorhanden, die eine Instandsetzung erfordern?

Nein Ja

Priifung beenden —

11

Zweiter Priifschritt
Ist infan der Anschlussleitung ein Schutzleiter/Schutzkontaktstecker vorhanden?

Das heiltt: Wirksam ist eine

Schutzleiterschutzmafnahme Schutzisolierung oder Schutzkleinspannung
Merkmal: Merkmal: Merkmal:
Schutzkontaktstecker/Schutzleiter Eurostecker Spezialstecker

Ja Nein
Das heiltt: Wirksam ist die Schutzmalnahme

11

Schutzleiterwiderstandsmessung”

1l

Schutzleiter

Isalationswiderstandsmessung“
zwischen aktiven Teilen und dem

il

Isolationswiderstandsmessung "
zwischen aktiven Teilen und beriihrbaren leitfahigen Teilen auflan
Iscolierteilen des Geréts

dem Isolierkéirper des Geréts

Messen

Schutzleiterstrommessung
Auswahl der Messmethode®

g

Messen

Beriihrungsstrommessung®
an den beriihrbaren leitfahigen Teilen auffan
den Isolierteilen des Gerats

Auswahl der Messmethode®

dem |solierkbrper des Gerats
Auswahl der Messmethode®
Messen

| | | |

| Nachweis der sicheren Trennung von SELV/PELV-Stromkreisen |

|

‘ Nachweis der Wirksamkeit sonstiger Schutzeinrichtungen |

10

| Funktionspriifung |

1l

‘ Kontrolle des Zustands der Aufschriften, Kennzeichnungen, Symbole |

1 |

‘ Auswerten,

Beurteilen, Dokumentieren |

Legende:

1) In Abhangigkeit von der Art des zu priffenden Gerates wird in einigen Fallen gestattet, auf
diese Messung zu verzichten

Azur Messung kann die Differenzstromessmethode bzw. die direkte Messmethode angewandt
werden bzw. (unter best. Bedingungen) die direkte oder die Ersatz-Ableitstrommessmethode

3) Es kann die Differenzstrommessmethode oder (unter best. Bedingungen) auch die Differenz-
strom oder die Ersatz-Ableitstrammessmethode verwendet werden.

4) sind keine berihrbaren leitfahigen Teile vorhanden, entfallt diese Messung

SchutzmaBnahme.

* SchutzmalBnahmen: Dieser Begriff [0st in der Neufassung der DIN VDE 0701-0702 die Bezeichnung der ,Schutzklasse” ab.
Das Messverfahren (und die Grenzwerte) richten sich dabei nach der am Korper des Gerats wirksamen

Es ist damit an der Art des Anschlusssteckers zu erkennen, welcher Prifablauf durchzufiihren ist.

Pruffristen

Tabelle: Fristen nach BGV A3 flr Wiederholungsprufungen an ortsveranderlichen elektrischen
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Betriebsmitteln

Anlage/ Betriebsmittel

Priffrist
Richt- und Maximal-
Werte

Prufumfang

Qualifikation des
Priiffenden

ortsveranderliche elektrische
Betriebsmittel,
Verlangerungs- und
Gerateanschlussleitungen
mit Steckvorrichtungen

@ allg. Richtwert: 6
Monate

@ auf Baustellen: 3
Monate
Bei Fehlerquote <
2% kann die Pruffrist
auf max. 1 Jahr
verlangert werden.

@ Maximalwert: 1 Jahr
(Baustellen,
Fertigungs- und
Werkstatten)
2 Jahre (BUros u.
ahnl. Bedingungen)

siehe
»Prafung nach
VDE"

Elektrofachkraft,

bei Verwendung geeigneter
Mess- und Prifgerate auch
elektrotechnisch
unterwiesene Person

... mit Fl- Schutzschalter
(PRCD)

arbeitstaglich

Dricken des
PrUftasters

elektrotechnischer Laie

@ auf Baustellen: 3
Monate

siehe
»Prufung nach
VDE"

Elektrofachkraft,

bei Verwendung geeigneter
Mess- und Prufgerate auch
elektrotechnisch
unterwiesene Person

Sicherheitsgrenzwerte

Kennwert Sicherheitsgrenzwert Messwert L’I;Bnahme Bewertungsempfehlun Hinweise/ Erlauterungen
(DIN VDE 0701-0701) . gsemp 9 9
Abweichung
<0,3Q )
bzw. Freigabe Bei Nennstrom > 16 A muss der

Schutzleiterwiderstand

0,3Qbzw.1,0Qwenn |[<1,0Q
konstruktiv bedingt

Entscheidung

>0,3Q |Prifer

Grenzwert anhand von
Leiterlange,
-querschnitts und -material

Isolationswiderstand
(siehe Bild 1)

1MQ/0,25 MQ
bzw. 2 MQ

Entscheidung

Priifer

<1MQ/
< 0,25 MQ
bzw.

<2 MQ

Sperren

SZ;VO a Sperren berechnet werden
Die Sicherheitsgrenzwerte
beschreiben nur den Zustand ,es
=1MQ/ ist noch
= 0,25 MQ Freigabe keine unzuldssige/gefahrliche
bzw. Durchstromung maéglich.
=2 MQ Eine ordnungsgemalie/

zuverlassige Isolierung sollte
héhere Werte

aufweisen. Bei Messwerten < 5
MQ ist die Ursache fast immer ein
Isolationsfehler (z.B. Defekt mit
N&sse und/oder Schmutz,
leitender

Staub), der von der
Elektrofachkraft Gberprift werden
sollte.

Schutzleiterstrom

(Bild 2, Mess. a) 3.5 mA

<35mA
Entscheidung

Freigabe

Priifer
>3 mA

Sperren

Die Sicherheitsgrenzwerte
beschreiben nur den Zustand ,es
ist noch

keine unzuldssige/gefahrliche
Durchstrdomung méglich.

Bei ordnungsgemaRer/
zuverlassiger Isolierung sollten nur
sehr geringe

Werte (< 1 mA) auftreten. Héhere
Messwerte haben als Ursache
meist

einen Isolationsfehler (z.B. Defekt
mit Nasse und/oder Schmutz,
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. . MaBnahme
Sicherheitsgrenzwert . . . =
Kennwert (DIN VDE 0701-0701) Messwert bei . Bewertungsempfehlung Hinweise/ Erlauterungen
Abweichung

=0,5mA Freigabe
Beriihrungsstrom Entscheidung
(Bild 2, Mess. b) 0.5 mA Priifer

>0,5mA Sperren

Ersatzableitstrom

Alternatives Messverfahren zur Messung des Schu
nur nach bestandener Isolationswiderstandsmessung (Grenzwerte wie oben

tzleiter- und Berlihrungsstromes

Bild 1: Messung des Isolationswiderstandes

leitendes berihrbares Teil R
angeordnet auf einem den
Bedingungen der Schutz-

isolierung geniigenden Tei T

(Abdeckung) des Gerats
._\‘
\\

\\

Widerstand der
Schutzisolierung
zwischen den
aktiven Teilen
(L/N) und den
berthrbaren
leitfahigen
Teilen

Grenzwert
2 MQ

Widerstand der
Schutzisolierung

Widerstand der|
Basisisolierung
zwischen den
aktiven Teilen

B (L/N) und PE
Grenzwert
1 MQ

Widerstand der
Basisisolierung
zwischen
Kleinspannungsteil
und PE

Grenzwert

0,25 MQ

(sichere Trennung)
zwischen den
aktiven Teilen
(L/N) und dem
Kleinspannungsteil
Grenzwert 2 MQ

Bild 2: Messung der Ableitstréme
a) a1) Schutzleterstrommessung Gber Differenzstrommethode
a2)/ a3) tber direkte Methode

b) Berthrungsstrommessung aber direkte Methode

» 2 al..a3)
(e D 4 l l iber die
an 1 | g @ Betriebsisolierungen
! 2 flieBender
Q EfH Ableitstrom |

(Schutzleiterstrom)
Grenzwert 3,5 mA

b)

uber die Schutzisolierung
flieGender Ableitstrom | g
(Berlhrungsstrom)

Grenzwent 0,5 mA

Wartung und Dokumentation

Die taglich durchzufihrenden Sicht- und Funktionsprifungen werden i. d. R. von entsprechend
unterwiesenem und eingewiesenem Personal in ,Werkerselbstverantwortung” durchgefihrt. Diese
KontrollmaBnahmen werden im Allgemeinen nicht dokumentiert. Werden vom Werker Mangel oder
Beeintrachtigungen festgestellt, die er nicht direkt selbst beheben kann, wird der Fehler/ Schaden
dem Vorgesetzen gemeldet und die Einrichtung bzw. das Gerat eindeutig sichtbar als ,defekt”

markiert.

Wartungs- und KontrollmaBnahmen im Rahmen von Wiederholungsprifungen werden vom
ausfuhrenden Prufer im Wartungsprotokoll und/oder der Maschinendokumentation eingetragen,
abgezeichnet und Einrichtung/ Gerat mit einer Prifplakette gekennzeichnet.

Sonstige Unterlagen

instandhaltung_2

* PA 63-01 "Wartung und Pflege von SchweiReinrichtungen" 2014/04/05 15:57 Administrator

* FB 63-01 "Prufung und Inspektion von SchweiReinrichtungen"”
* FB 63-02 "Wiederkehrende Prufung elektrischer Gerate und

Betriebsmittel"

2014/04/05 15:39 Administrator
2014/04/05 15:40 Administrator
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